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Grupo Neoenergia

NOTIFICAGCAO DE CONFORMIDADE DE PROJETO DE TERCEIROS
, 22 de Abril de 2019.

Numero da Nota: 9200835004
Solicitante: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL
Endereco: AV RUI BARBOSA 320 - GRACAS - RECIFE - PE

Prezado Cliente,

Estamos enviando a V. Sa. uma via do projeto devidamente analisado por esta Unidade, estando ele
em conformidade com as normas de fornecimento em vigor, referente as instalagbes elétricas de sua(s)
unjd)ade(s) consumidora(s).O prazo de validade do registro de conformidade deste projeto é de 36 (trinta e
seis) meses.

Solicitamos entrar em contato com nossa Unidade de Atendimento em até 90 (noventa) dias antes da
conclusao de sua obra, para formalizar a abertura de solicitagdo de inspecao e ligacao apresentando os
documentos que seguem:

- esta carta;

- projeto ja analisado e com o registro da conformidade com as normas de fornecimento;
£ - formulario "Pedido de Inspecéo e Ligacao" constante na Norma de Fornecimento de Energia

étrica;
-ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica) do CREA- (Natureza do trabalho 53 ou 20).

Além dos documentos acima, apresentar também os seguintes, conforme o caso:

Clientes com tarifa binomia:

Da empresa:
- CNPJ;

- Inscricao Estadual;

- Ata da Assembléia;

- Contrato Social.
Do representante legal:

- Procuragdo que outorga poderes aos representantes;

- CPF e RG;

- Estado Civil;

- Profisséo e domicilio.

- Deve ser informada a demanda a ser contratada, bem como a modalidade tarifaria, para a
celebracéo do contrato de fornecimento.

Multiplas Unidades Consumidoras:
- Ficha Cadastral de Contrato de Servidao preenchida.

Informamos ainda que podera haver a necessidade de participagao financeira do consumidor em
conformidade com o artigo 28 da resolugdo 456 da ANEEL de 29 de novembro de 2000.

Esclarecimentos adicionais podem ser obtidos através do telefone abaixo ou diretamente em
quaisquer de nossas Unidade de Atendimento.

. PROJETO DE ACORDO COM
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MEMORIAL DESCRITIVO  capibaribe

ENGENHARIA

LOCAL: Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sdo Cristovao, Serra Talhada-PE.
PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA
OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco

1. OBIJETIVO:

Este projeto tem como objetivo fornecer parametros técnicos para uma ligacdo nova e fornecimento

de energia elétrica com uma subestac&o elétrica de 13.8 kV/380-220V, aérea, de 75 kVA, visando

atender as instalacOes elétricas do empreendimento citado no paragrafo abaixo.

2. NOME DO EMPREENDIMENTO, ENDERECO, E ATIVIDADE DESENVOLVIDA:

TRE-PE Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco, Prestador de Servico Publico, localizado na Rua

Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sao Cristévao, Serra Talhada-PE.

3. DEFINICOES/CARACTERISTICAS GERAIS DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS A

SEREM UTILIZADOS:

4. INFRA-ESTRUTURA MEDIA E BAIXA TENSAO:

TubulagGes:

Cabos de Forga:

Identificacdo de Cabos:

5. PAINEIS:
6. MEDICAO:

Caixa:

PROJETO DE ACORDO,COM Assinado de forma
asNormas £ PADROES  digital por ERALDO
‘ CELPE  MONTEIRO DA

PRAZO DE VALIDADE DO SILVA

PROJETOSEMESES = 1 NIOR:030354664

Craldo Wentaro

Devem ser utilizados tubos de aco pesado galvanizado a fogo NBR-
5598.

Devem ser de bitolas compativeis as solicitadas em projeto, rigido
de classe 2 ou 5 (se com terminais macicos) e de isolamento para
0,6/1 kV 90°C em HEPR compativeis com a NBR-7286.

Também devem ser de bitolas compativeis as solicitadas em
projeto, rigido de classe 2 ou 5 (se com terminais macicos) e de
isolamento para 0,6/1 kV 70°C em PVC compativeis com a NBR-7288
quando a.

Todos os cabos, sejam quais forem, devem utilizar identificadores
tipo HG da Hellerman ou seu equivalente técnico de outro

fabricante. Com identificagdo do circuito a que pertence.

Caixa de medi¢do Padrao CELPE — F4 uso externo. As chapas de ago
utilizadas devem ser livres de defeitos internos e externos,
apresentando superficies lisas, sem mossas, rachaduras e outras
imperfei¢cdes, as bordas devem ser boleadas e sem quinas. A caixa,
depois de montada, deve receber uma pintura eletrostatica em

epoxi na cor cinza claro notacdo munsell N 6.5. As camadas de tinta

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-0202

Eraldo Monteiro da S Junior 67

Rua Santos Cosme e Damido n2 140, Ipsep, Recife/PE, CEP 51.350-060

Engenheiro Dados: 2019.04.23 visite nosso site: www.capibaribeengenharia.com.br

CREA : 1806044676
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LOCAL: Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sdo Cristovao, Serra Talhada-PE.
PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA
OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco

Assinado de forma
PROJETO DE ACORDO COM - . 1 .
AS NORMAS E PADROES digital por ERALDO e galvanizagdo da caixa devem ter espessura média de pelicula seca

CELPE MONTEIRO DA de 120umm e nenhum ponto abaixo de 80um. ldentificada de
PRAZO DE VALIDADE DO SILVA forma legivel, visivel e indelével e conter no minimo as informagdes
PROJETO: 36 MESES . . .

JUNIOR:030354664 como nome e marca comercial do fabricante, tipo ou modelo de

Cralde Montacro
Eraldo Monteiro da S Junior— 67 referéncia da caixa, data de fabricacdo (més/ano) e a expressdo
Engenheiro Dados: 2019.04.23  “Uso Exclusivo da CELPE” nos compartimentos de medicio e Chave

CREA : 1806044676

21:53:02 -03'00' de Aferig3o.

7. EQUIPAMENTOS DE MEDIA TENSAO:

Havera chaves fusiveis unipolares na derivacdo da Rede (de fornecimento da Distribuidora), com
corrente nominal minima de 100A. No poste do Transformador também havera chaves fusiveis
Unipolares de 100A e Para-Raios de 6xido metalico em invélucro polimérico e devem possuir
desligamento automatico, observando-se as recomendac¢ées da norma ABNT NBR 14039.

Para Raio: Para-Raios tipo polimérico 15 kV — 10 kA

Chave Fusivel: Chave fusivel 15kV 100A - 10kA, Base C

Isoladores Pino: Isolador pino polimérico rocas de 25 mm — 15 kV

Isoladores Suspensao: Isolador de suspensdo polimérico 15kV

Suporte: Suporte brago tipo “C” ago galvanizado

Pino (Isolador Pino): Pino galvanizado 294 x 16 mm, isolador 15 kV

Cabo de cobre: Cabo de cobre nu #35 mm? para aterramento dos para-raios, e

partes metalicas. Cabo #50 mm? para aterramento enterrado

interligando as hastes. E cabo #35 mm? para aterramento do Neutro

Conector Aterramento: Devem ser de $16 mm x 50/50 mm?

Cruzeta: Cruzeta de concreto tipo “T” de 1900 mm para fixacdo Chaves
Fusiveis.

Poste: Construido em concreto com vergalhGes em ago, 11 metros e

resisténcia a tragdo de 600 DAN, fabricado conforme NBR-8451.

8. EQUIVALENCIA TECNICA:
Serdo aceitos como equivalentes técnicos os equipamentos que, comprovadamente, apresentarem as
mesmas normas construtivas e caracteristicas técnicas equivalentes, mesmo assim, isto ndo deve

proibir ao contratante de facultar a respeito da aceitagdo, ou ndo, da equivaléncia apresentada.

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-0202
Rua Santos Cosme e Damido n2 140, Ipsep, Recife/PE, CEP 51.350-060
Visite nosso site: www.capibaribeengenharia.com.br
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ENGENHARIA

LOCAL: Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sdo Cristovao, Serra Talhada-PE.
PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA
OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco

9. SUBESTACAO:
10. REDE DE MEDIA TENSAO:
11. PONTO DE ENTREGA (PDE):

O ponto de entrega da Rede em 13.8 kV sera a partir do poste a ser implantado dentro do terreno, no

limite com a via publica, cujo projeto e instalagdo é de responsabilidade do proprietario.

Localizagcdo do PDE: limite da propriedade na Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sao
Cristévao, Serra Talhada-PE.
Barramento: M203496 (ponto de DERIVACAO).

12. RAMAL DE ENTRADA:

Sera feito em rede compacta Cabo Coberto XLPE Al 15kV 35,0mm?, que derivara do PDE de um jogo
chaves seccionadoras 100A com elos fusiveis, cuja instalagdo e dimensionamentos sdo de
responsabilidade da Celpe, até o PDE em uma estrutura CE3-TR dentro do terreno particular no limite

com a via publica.

Cabe ao consumidor a responsabilidade pela conservacdo dos componentes do ramal de entrada, de

forma a manté-los sempre em boas condi¢Ges de utilizagao.

13. TRANSFORMADOR DE 75 KVA:
O Transformador deve ser trifasico refrigerado a éleo mineral, Classe 15 kV trifdsico, poténcia de
75kVA. Construido de acordo com a norma NBR-10295.

PROJETO DE ACORDO COM
. AS NORMAS E PADROES
14. CARACTERISTICAS DO TRANSFORMADOR:

Poténcia: 75 KVA. ’ CELPE

PRAZO DE VALIDADE DO

Ligacdo Primaria: Delta. PROJETO: 36 MESES

Ligacdo Secundaria: Estrela com Neutro Aterrado. CGaleds Wlontacro

Tensdo Primaria: 13.800/13.200/12.600/12.000/11.400V Haa Wil
Tensdo Secundaria: 380/220V CREA : 1806044676
Isolamento: A bleo Assinado de forma digital
Refrigeracao: Refrigeracdo a 6leo mineral. por ERALDO MONTEIRO

Frequéncia: 60 Hz DA SILVA
O transformador deve ser ensaiado e os laudos entregues a concessionériajUNIOR.O3035466467

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-020

Rua Santos Cosme e Damido n2 140, Ipsep, Recife/PE, CEP 51.350—@ad05: 201 9.04.23
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MEMORIAL DESCRITIVO  capibaribe

ENGENHARIA

LOCAL: Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sdo Cristovao, Serra Talhada-PE.
PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA
OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco

15. DISJUNTOR BAIXA TENSAO:
Contra curto-circuito e sobrecarga do transformador teremos um disjuntor termomagnético de 125A

e capacidade de ruptura minima de 10 kA.

16. BARRAMENTO BAIXA TENSAO:

Barramento do QGBT deve ser de cobre eletrolitico de 25 x 5 mm, o barramento deve ser pintado nas

PROJETO DE ACORDO COM | A cci
ASNORMAS EpADROES | Assinado de forma

+  Fase A-vermelha; digital por ERALDO

. Fase B — branca- 4 CELPE MONTEIRO DA SILVA
’ PRAZO DE VALIDADE DO

PROJETO: 36 MESES JUNIOR:0303546646

cores:

e Fase C—marrom.

Coalids Wontacro 7
Eraldo Monteiro da S Junior Dados: 2019.04.23
17. MEDIGAO: Engenheiro ) o
L . o CREA : 1806044676 21:53:33-03'00 )
Sera feita na baixa tensdo a 3 elementos. O -medidor serdi:istaladoem caixa de medicdo padrao

CELPE modelo "F4" uso externo e serda em chapa n? 18, galvanizado por meio de imersdo a quente
que ficard em mureta junto ao poste do transformador conforme projeto. Para permitir leitura
remota, serd previsto eletroduto com diametro de 20mm, a partir da caixa de medi¢cdo, com no
maximo 5m de distancia, para instalacdo de antena externa. Os condutores para ligagdo do medidor
serdo do tipo cabo de cobre isolado em HEPR 9029C, classe 2 (ou classe 5 com terminal maci¢o) com
bitola de 50mm?, em nimero de 03 para as fases e 01 para o neutro, protegidos por eletroduto de
Ferro Galvanizado de @60mm. Serd de responsabilidade da CELPE o fornecimento do medidor de
energia elétrica (Medidor Ele Mult 3F 120/240V 30/200A THS 3 Elementos).

18. RAMAL DE BAIXA TENSAO:

O Ramal de Baixa tensdo, do transformador ao disjuntor na caixa de medicdo F4, serd efetuado com
01 (um) cabo por fase de bitola 50 mm? e 01 (um) cabo de 50 mm? para o neutro, todos com
isolamento para 0,6/1kV em HEPR 90°C e encordoamento classe 2 (ou encordoamento classe 5 com
terminal macico). Os condutores serdo protegidos em eletroduto de ferro galvanizado de @60mm.

O Ramal de Baixa tensao, do disjuntor na caixa de medi¢do F4 até o QGBT, sera efetuado com 01 (um)
cabo por fase de bitola 50 mm? e 01 (um) cabo de 50 mm? para o neutro, todos com isolamento para
0,6/1kV em HEPR 90°C e encordoamento classe 5. Os condutores serdo protegidos em eletroduto de

ferro galvanizado de @60mm.

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-0202
Rua Santos Cosme e Damido n2 140, Ipsep, Recife/PE, CEP 51.350-060
Visite nosso site: www.capibaribeengenharia.com.br
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LOCAL: Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sdo Cristovao, Serra Talhada-PE.
PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA
OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco

19. ATERRAMENTO:

A funcdo da malha de terra é permitir que a protecdo atue com seguranca, suportar descargas
atmosféricas, proteger o individuo contra contatos com partes metalicas energizadas acidentalmente
e uniformizacdo do potencial no caso de uma falta fase-terra. A caixa de inspe¢cdo de aterramento

serd de PVC com dimensdes @150x300mm com fundo falso britado

20. ATERRAMENTO PARA-RAIOS:
O aterramento dos para-raios sera feito através de cabo de cobre nu, bitola de #35 mm? e quatro (04)

hastes de aco cobreado de 2400 x 16 mm.

21. ATERRAMENTO MEDICAO:
Para o aterramento do quadro F4 sera feita por cabo de cobre ndu, bitola #35 mm? e quatro (04)

hastes de aco cobreado de 2400 x 16 mm.

22. ATERRAMENTO SUBESTACAO:

O Aterramento do Neutro do Transformador serd feito por 01 (um) cabo de cobre nd de 35mm?2.

O Aterramento sera feito como recomenda a ABNT. Recomenda-se que a resisténcia de terra seja 10
Ohmes.

PROJETO DE ACORDO COM :
ASNORMAS E paproes  Assinado de forma

digital por ERALDO
CELPE MONTEIRO DA SILVA

e aeers ™ JUNIOR:0303546646

Eraldo Monteiro da S Junior Dados: 2019.04.23
Engenheiro . P

CREA : 1806044676 21:53:50-03'00'

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-0202
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ENGENHARIA

LOCAL: Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sdo Cristovao, Serra Talhada-PE.
PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA
OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco
23. CARGAS:
Calculo de Demanda:
- Poténcia
Descricao QTD (kW) Total
Iluminacao 1 X 13,00 kW 13,00 kW
Ar Condicionados 15 X 1,54 kW 23,10 kW
Tomadas em Geral 1 X 39,00 kW 39,00 Kw
Motor 1/4 CV 2 X 0,18kw 0,37 kW
Motor 1/2 CV 2 X 037kw 0,74 kW
Motor 1 1/2 CV 2 X 1,10kw 2,20 kW
TOTAL 78,41 kW
g P1x Fd x PAC
n=—
FP

Sn=Potencia Nominal do Transformador / P1 =Poténcia Instalada / Fd=Fator de Demanda /

PAC=Previsdo de Aumento de Carga / FP=Fator de Poténcia PROJETO DE ACORDO COM
AS NORMAS E PADROES
P1=72,41kW / Fd=0,70 / PAC=30% / FP=0,92 ‘ CELPE

PRAZO DE VALIDADE DO

_ 7841x0,70x13 PROJETO: 36 MESES

Sn = welils Wontacio
0,92 Era\do(;/lomeiro da S Junior
Engenheiro
71,35 CREA : 1806044676
Sn=——
0,92 Assinado de forma digital
Sn = 77.56KVA por ERALDO MONTEIRO DA
SILVA
Transformador escolhido de 75 kVA. JUNIOR:03035466467
Dimensionamento dos Cabos, Disjuntor e Eletroduto: Dados: 2019.04.23 21:54:08
Para o dimensionamento dos cabos e disjuntores, os mesmos_ﬁgyabe, atender o parametro
a seguir
lp<lg<lc
Onde:

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-0202
Rua Santos Cosme e Damido n2 140, Ipsep, Recife/PE, CEP 51.350-060
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PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA
OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco

I, = Corrente de Projeto / I3 = Corrente do disjuntor / I = Corrente do cabo

Sabendo que I, serd calculada baseada na corrente do circuito, temos entdo:
Poténcia do circuito 78410VA
78410

PROJETO DE ACORDO COM Assinado de forma 7 = V3 xV
asNormvas E paDROES  digital por ERALDO
CELPE MONTEIRO DA Ip = 78410
PRAZO DE VALIDADE DO | SILVA 1,732x 380
OFIO U JUNIOR:030354664 78410

Cradile Montacro p=
Eraldo Monteiro da S Janior— 67 658,16
Engenheiro .
cier i, Dadosi20190423

21:54:27 -03'00'

Para atender o parametro acima, escolhemos o Disjuntor de 125A e o cabo Isolado em HEPR
90¢2 0,6/1kV Unipolar 50mm?, que suporta uma corrente de 131,04A (ja aplicado fator de correcdo de
temperatura conforme NBR 5410:2004 para cabo HEPR 902 em temperatura ambiente de 402C),
entdo temos:

lp<lg<lc
119,13A < 125A < 131,04A

Serdo utilizados eletrodutos de PVC Rigidos de 60mm de didametro para trechos embutidos
ou subterraneos e eletrodutos F.G de 60mm de didmetros para trechos aparentes (Poste da
subestacdo).

Informamos que toda a instalacdo, devera prestar obediéncia as normas Celpe NOR.DISTRIBU-ENGE-
0023 (Edicao Atualizada), NR-10, ABNT 5410 e 14.039.

OBSERVACAO: Projeto elaborado segundo a norma NOR.DISTRIBU-ENGE-0023 REV 01. De acordo
com a norma NOR.DISTRIBU-ENGE-0023, e ressaltando o item 4.30, da respectiva norma, o
empreendimento ndo possui cargas perturbadoras.

Dimensionamento do poste da Subestacao

1 - Célculo do Esforgo do Poste

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-0202
Rua Santos Cosme e Damido n2 140, Ipsep, Recife/PE, CEP 51.350-060
Visite nosso site: www.capibaribeengenharia.com.br
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ENGENHARIA
LOCAL: Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sdo Cristovao, Serra Talhada-PE.

PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA

OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pe

rnambuco

Valores de Referéncia

Para o célculo dos esforgos sera considerado inicialmente o poste de 600/11, e os seguintes valores

de referéncia:

1)
1)

) Velocidade do vento (V) = 40km/h

Coeficiente para calculo da pressdo do vento para elementos cilindricos (kC) = 0,00471;
Coeficiente para calculo da pressdo do vento para elementos planos (kP) = 0,00754;

V) Altura de fixagdo dos condutores da rede primaria em relagdo ao solo (hrp)
Hrp= Hposte — hs
Hs = 0,60 + Hposte/10, Logo;
Hrp=11,00-1,70=9,30m
V) Vado mecanico (a) = 20m
Vi) Diametro aparente dos condutores da rede (dap) = 0,0132m;
ViI) Altura do poste (H) =11,00m
VIii) Largura da face lisa do poste no topo (L top) =0,110m;
IX) Largura da face lisa do poste a 1,60m na base (Lb) =0,330m;
X) Dimensodes da face dos equipamentos, perpendicular a direcdo do vento (X,Y) = X=1,10m
, Y=1,10m;
XI) Altura minima da face inferior do transformador em relagdo ao solo (htr) = 5,10m
XIl) Peso do transformador trifasico a 6leo de 75kVA — 15kV (ptr) = 481kg x 9,8 m/s2 =
4.713,8 Newton = 471,38 daN;
XI11) Distancia do eixo do poste ao centro baricentro geométrico do transformador (dtr) =

0,50m;

2 - Célculo do Momento aplicado a Estrutura, devido ao Esfor¢o do Vento nos Condutores (A), dado

pela expressao:
A=kCxV?x(dap x 3 x hrp) x a; Substituindo os valores, ob

A =0,00471 x 402 x 0,0132 x 3 x 9,30 x 20
A =55,51 kgf

3 - Calculo do Momento aplicado a Estrutura, devido ao Esf
(B), dado pela expressao:

B=(1)+(2) + (3) onde:

PROJETO DE ACORDO COM
AS NORMAS E PADROES

t CELPE
e‘PRAZO DE VALIDADE DO

PROJETO: 36 MESES
Cradido Wontacro

Eraldo Monteiro da S Junior
Engenheiro
CREA : 1806044676

rco do Verito 2 Peso do

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-0202
Rua Santos Cosme e Damido n2 140, Ipsep, Recife/PE, CEP 51.350-060
Visite nosso site: www.capibaribeengenharia.com.br

Assinado de forma
digital por ERALDO
MONTEIRO DA
SILVA
JUNIOR:030354664
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PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA
OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco

(1) devido ao esforco do vento no poste;
(2) devido ao esforco do vento no Transformador
( 3 ) devido ao esforco do Peso do Transformador.

Se:

(1)=(kP/6 x v?x h?x (2 x Ltop + Lb), Substituindo os valores

(1)=0,00754/6 x 40? x 112 x (2 x 0,110 + 0,330)
(1)=133,81kgf

(2)=kPxvZx(XxY x htr), substituindo os valores
(2)=0,00754 x 40% x (1,10 x 1,10 x 5,10)
(2)=74,44 kgf

(3) = (ptr x dtr), substituindo os valores,
(3)=(471,38x0,50)
(3)=235,69 kgf

Logo,

PROJETO DE ACORDO COM
AS NORMAS E PADROES

4 CELPE

PRAZO DE VALIDADE DO
PROJETO: 36 MESES

Cralils Wontacrs

B = 133,81 + 74,44 + 235,69
B = 443,94 kgf

Eraldo Monteiro da S Junior
Engenheiro
CREA : 1806044676

4 - Somatdrio dos Momentos Aplicados a Estrutura

A +B=55,51+443,94

A + B =499,45 kgf = 499,45 daN (Admitindo-se 1kgf = 1daN)

5 — Conclusdo do poste a ser aplicado

Assinado de forma
digital por
ERALDO
MONTEIRO DA
SILVA
JUNIOR:03035466
467

Dados: 2019.04.23
21:55:02 -03'00"

Verifica-se que a soma do momento aplicado a secdo do poste definido, € menos do que o

momento resistente da se¢do do Poste 600/11, que é de 600daN, conforme exige a condicdo de

estabilidade.

OBEDIENCIA AS NORMAS:

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-0202
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PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA
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Declaro para os devidos fins que os itens que ndo foram citados neste memorial descritivo
atendem aos requisitos das normas:

NOR.DISTRIBU-ENGE-0023 REV 01 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de
Distribuicao Classe 15 KV

NBR 13570 — Instalacdes Elétricas em locais de afluéncia de publico — requisitos especificos

NBR 14039 — Instalacdes Elétricas de Média Tensdo de 1,0 a 36,2 KV;

NBR 5410 — Instalag¢des Elétricas de Baixa Tensdo;

NBR 5413 — [luminancia de interiores — Procedimento;

NBR 15688 — Rede de Distribuicdo Urbana e Rural de Energia Elétrica - Padronizacgdo;

NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados;

NBR62271 - Conjunto de manobras de Alta-Tensdo em invélucro metalico para tensdo de 1 a 52KV;
NBR13534 - Requisitos especificos para instalagdo em estabelecimentos de assisténcia da saude;
NR 10 — Seguranca em InstalagGes e Servicos em Eletricidade;

Resolugao N2 414 — Condig¢Bes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;

NBR ISO 9001- Sistemas de Gestdo da Qualidade.

Na auséncia de normas especificas da ABNT ou em casos de omissdao das mesmas, devem ser
observados os requisitos das Uultimas edicbes das normas e recomendaglBes das seguintes
instituicdes:

ANSI - American National Standard Institute, inclusive o National electric Safety Code (NESC);
NEMA - National Electrical Manufacturers Association

NEC - National Electrical Code

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers

IEC - Internacional Electrotechnical Commission.

PROJETO DE ACORDO COM .
S NORMAS £ PaDROES | Assinado de forma

CELPE digita| por ERALDO Recife, 12 de Dezembro de 2018.
Atenciosamente, MONTEIRO DA SILVA

Pi0uT0 sveacs  JUNIOR:0303546646

Cradds Wontacro 7
Eraldo Monteiro da S Junior DadOS' 2019.04.23
Engenheiro ) o

CREA : 1806044676 21:55:29 -03'00'

ALBERTO ESTEVAO DE AZEVEDO FILHO
Engenheiro Eletricista - CREA: 31299-PE - RNP: 180933074-2
alberto.estevao@capibaribeengenharia.com.br

“Pedi e vos serd dado; buscai e achareis; batei e vos serd aberto” Mateus 7 : 7

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-0202
Rua Santos Cosme e Damido n2 140, Ipsep, Recife/PE, CEP 51.350-060
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LOCAL: Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sao Cristovao, Serra Talhada-PE.

PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA

OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco
OBJETIVO:

Este Caderno de Encargos tem por finalidade fixar as condicdes
administrativas e técnicas, a serem observadas, pela empresa CONTRATADA, na
execucao das obras e servicos, para fornecimento de insumos necessarios para
execucao de uma Subestacdo Aérea de 75 kVA, exclusive o transformador, e
interligacdo da Subestacdo ao QGBT localizado na antiga entrada de energia do
Forum de Serra Talhada/PE.

EXECUCAO DOS SERVICOS
OBRIGAQOES DA CONTRATADA

1. O fornecimento e instalacdo das placas ser4d de responsabilidade da
contratada, mediante modelo fornecido pelo TRE-PE.

2. Alocar os insumos, equipamentos e mao de obra conforme indicados em
normativos e legislacdes vigentes. E reservado ao CONTRATANTE o direito
de solicitar a substituicdo daqueles que julgar inadequados.

3. Utilizar materiais de boa qualidade, e com reconhecimento no mercado. E
reservado ao CONTRATANTE o direito de solicitar testes e ensaios a titulo da
comprovacao da qualidade do mesmo, inclusive exigir substituicdo daqueles
gue julgar inadequados.

4. Responsabilizar-se pela perfeita execucado dos servi¢cos, de acordo com as
normas e padrdes adotados pela CONTRATANTE e apontados nas
especificacdes técnicas e ou pela ABNT.

5. Executar os servigcos conforme as normas e legislacdes vigentes (federais,
estaduais e municipais) relacionados com o objeto do contrato.

6. Comunicar a CONTRATANTE as alteracbes que forem efetuadas em seu
contrato social ou estatuto.

7. Nao divulgar, nem permitir que seu preposto e/ou empregados divulguem,
dados ou informacdes a que venham ter acesso, referentes as obras e
servicos realizados, salvo se, expressamente, autorizados pela
CONTRATANTE.
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8. Permitir e facilitar, a CONTRATANTE, o levantamento fisico da forca de
trabalho da CONTRATADA e de seus subcontratados, pertencendo a
CONTRATANTE, para todos os efeitos, as informacdes coletadas e os
resultados apurados.

9. Refazer os servicos com vicios ou defeitos, em virtude de acdo ou omissao
voluntéria, negligéncia, impericia, imprudéncia ou emprego de material
inadequado ou de qualidade inferior, sob exclusiva e integral responsabilidade
da CONTRATADA, sem 0Onus para a CONTRATANTE e sem implicar
alteracdo do prazo contratual.

10.Assegurar aos projetistas e consultores técnicos contratados pela
CONTRATANTE, livre acesso a informacdes e transito no canteiro de obras.

11.Apresentar sempre que solicitado pela CONTRATANTE, os documentos de
seus empregados bem como comprovantes de pagamentos e certidées que
comprovem o cumprimento das obrigagOes trabalhistas.

12.A CONTRATADA deveréa arcar com a despesa de assisténcia médica de seus
empregados.

13.Durante e ap6és a vigéncia deste contrato, a CONTRATADA deverd manter a
CONTRATANTE a margem de quaisquer acdes judiciais, reivindicacdes ou
reclamacoes, sendo a CONTRATADA, em quaisquer circunstancias, nesse
particular considerada como Unica e exclusiva empregadora e responsavel
por qualquer 6nus que a CONTRATANTE venha a arcar, em qualquer época,
decorrente de tais acdes, reivindicacdes ou reclamacoes.

14.A CONTRATAR devera contratar seguro individual ou coletivo de seus
funcionarios, bem como cobertura de danos a terceiros.

FISCALIZACAO

1. Os servicos serdo submetidos a ampla e irrestrita fiscalizacdo pela
CONTRATANTE.

2. O fiscal credenciado do contrato e/ou seu substituto terdo a mesma atribuicéo
e poderes.
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A CONTRATANTE podera contratar terceiros para exercer a fiscalizacdo da
obra/contrato, sem prejuizos as atribuicdes da fiscalizacéo.

Compete a fiscalizacdo o acompanhamento e controle da execucao das obras
e servicos, das avaliacbes e medicdes dos servigos, até sua conclusao,
observadas todas as condicfes expressas nos documentos que compdem o
Contrato.

CONTRATADA devera manter no canteiro o diario de obras devidamente
atualizado, para que a fiscalizacéo registre todas as observacdes pertinentes
para o controle do servico.

Toda troca de informacgbes e correspondéncias entre a CONTRATADA e
CONTRATANTE, bem como todas as instru¢cdes da Fiscalizacdo a
CONTRATADA, devem ser por escrito, cabendo o seu registro, no Diario de
obra.

Todo registro gerado em Diario de Obras pela CONTRATADA serao
encaminhados a CONTRATANTE, para decisdo, acompanhados de parecer
da Fiscalizagao.

A Fiscalizacédo, constatando inoperancia, desleixo, incapacidade, falta de
exacao ou ato desabonador, podera determinar o afastamento do preposto ou
de qualquer empregado da CONTRATADA, bem como, de subempreiteiras
e/ou subcontratadas.

Compete a Fiscalizagdo, em conjunto com as demais &reas da
CONTRATANTE, resolver as duvidas e as questbes expostas pela
CONTRATADA, dando-lhes solucgbes rapidas e adequadas.

10.A fiscalizacdo podera solicitar a correcdo de qualquer erro ou impericia na

execucao, conforme previsto no item 9 das obrigagdes da CONTRATANTE.

11.A inobservancia ou desobediéncia as instru¢cdes e ordens da Fiscalizacdo

importarda na aplicagdo das multas contratuais, relacionadas com o
andamento das obras e servicos, e no desconto das faturas, das despesas a
gue a CONTRATADA tenha dado causa, por acao ou omissao.

12.A Fiscalizacdo podera determinar a paralisacdo das obras e servicos, por

razdo relevante de ordem técnica, de seguranca ou motivo de inobservancia
e/ou desobediéncia as suas ordens e instrucdes, cabendo a CONTRATADA,
ressalvado o disposto neste Caderno de Encargos, todos os 0nus e encargos

decorrentes da paralisagéo.
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13.A determinacdo da paralisacdo, citada no item anterior, vigorara enquanto
persistirem as raz6es da decisdo, cabendo a CONTRATANTE formalizar a
sua suspensao.

14.No prazo de observacdo das obras, a CONTRATADA devera executar, sob
sua inteira responsabilidade, os trabalhos de reparos, consertos,
reconstrucao, retificacéo e restauracdo de defeitos ou falhas verificadas pela
Fiscalizacdo, apos a emisséo do Termo de Recebimento Provisério.

15.Durante o prazo de vigéncia da garantia pelos servicos prestados a
CONTRATADA deverd executar, sob sua inteira responsabilidade, os
trabalhos de manutencdes, reparos, consertos, reconstrucdo e recuperagao
de superficies apresentados pelo CONTRATANTE em funcionamento
deficiente. A CONTRATADA devera responder aos questionamentos num
prazo maximo de quinze dias ao solicitado.

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES

Este Memorial Descritivo e Especificagbes tém por objetivo descrever e
especificar 0s servicos e materiais a serem executados e utilizados pela
CONTRATADA, bem como estabelecer os requisitos a serem seguidos para a
execucao de uma Subestacdo Aérea de 75 kVA, exclusive o transformador, e
interligacdo da Subestacdo ao QGBT localizado na antiga entrada de energia do
Forum de Serra Telhada/PE.

1. SERVICOS INICIAIS
1.1 PLACA DA OBRA

Deverao atender as exigéncias do cddigo de edificacbes local e CREA e placa
padrdo do Ministério da Justica. Nelas deverdo figurar os nomes dos autores e
coautores de todos os projetos assim como dos responséaveis pela FISCALIZACAO.

Essas placas deverdo ser fixadas no local mais visivel indicado pela
FISCALIZACAO, de acordo com os modelos e desenhos que serdo apresentados
pela CONTRATANTE.
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1.2 LOCACAO DA OBRA

Cabera a CONTRATADA proceder a afericdo das dimensdes, das locacdes e de
guaisquer outras indicacbes constantes do projeto, com as reais condi¢cdes
encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condigbes existentes no local e os
elementos do projeto, a CONTRATADA comunicara por escrito a CONTRATANTE, a
guem competira deliberar a respeito.

Em decorréncia de erros de locacdo cabera a CONTRATADA, por sua conta e
nos prazos estipulados, executar as modificagdes, demolicbes ou reposi¢cdes que se
tornem necessarias, a juizo da Fiscalizacdo do CONTRATANTE.

A locacdo serd executada, com instrumentos adequados, no perimetro do
ambiente e/ou em torno da obra.

A CONTRATADA devera manter, em perfeitas condicbes de integridade, toda e
qualquer referéncia, de modo a permitir que seja reconstituida ou aferida a locacéo
da obra em qualquer tempo e oportunidade, enquanto perdurar 0os servicos de
construgao.

1.3 ADMINISTRACAO DE OBRA

Ser4 exercido por Engenheiro Eletricista e/ou Eletrotécnico e demais
profissionais necessarios, e de acordo com a relacdo apresentada na documentacao
para licitacao.

1.4 OBRAS CIVIS

A empresa contratada devera apoés a realizacdo dos servigcos garantir a correta
reposicdo das areas circunvizinhas conforme o inicio dos servicos, realizando
recomposi¢cdes dos pisos, revestimentos, rebocos, pinturas e limpeza dos locais
trabalhados.

Os matérias empregados nos servigcos deverdao ser de primeira categoria,
possuirem comprovada qualidade e serem novos.

1.5 BOTA-FORA

E de total responsabilidade da CONTRATADA, a remocdo do material excedente
proveniente da execuc¢do dos servicos de quebras e ou escavacgdes. Os locais para
bota-fora dos residuos proveniente da limpeza do terreno deverdo ser os indicados
pela Prefeitura Municipal.

comercial@capibaribeengenharia.com.br | Fone: (81) 3038-0202
Rua Santos Cosme e Damido n° 140, Ipsep, Recife/PE, CEP 51.350-060
Visite nosso site: www.capibaribeengenharia.com.br




CADERNO DE ENCARGOS ( cCapibaribe

ENGENHARIA

LOCAL: Rua Vereador Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sao Cristovao, Serra Talhada-PE.
PROJETO: Subestacdo Aérea de 75 kVA
OBRA: TER — PE - Tribunal Regional Eleitoral de Pernambuco

2. DEFINICOES/CARACTERISTICAS GERAIS DE MATERIAIS,
EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS A SEREM UTILIZADOS NAS
INSTALACOES ELETRICAS

As adequacOes elétricas tém como objetivo atender a mudanca do sistema de
alimentacdo elétrica atual da edificacdo de Tensao trifasica secundaria (380-
220VCA) para a Tensao Priméaria (13,8kV/380-220VCA), desde o ponto de entrada
até o QGBT.

2.1 INFRAESTRUTURA MEDIA E BAIXA TENSAO:

a) Tubulagdes:
Devem ser utilizados tubos de aco pesado galvanizado a fogo NBR-5598.

b) Cabos de Forca:

Devem ser de bitolas compativeis as solicitadas em projeto, rigido de classe 2 ou
5 (se com terminais maci¢os) e de isolamento para 0,6/1 kV 90°C em HEPR
compativeis com a NBR-7286.

Também devem ser de bitolas compativeis as solicitadas em projeto, rigido de
classe 2 ou 5 (se com terminais macicos) e de isolamento para 0,6/1 kV 70°C em
PVC compativeis com a NBR-7288.

c) ldentificacdo de Cabos:

Todos os cabos, sejam quais forem, devem utilizar identificadores tipo HG da
Hellerman ou seu equivalente técnico de outro fabricante. Com identificagdo do
circuito a que pertence.

d) Caixa de medicdo Padrao CELPE — F4 uso externo:

As chapas de aco utilizadas devem ser livres de defeitos internos e externos,
apresentando superficies lisas, sem mossas, rachaduras e outras imperfeicées, as
bordas devem ser boleadas e sem quinas. A caixa, depois de montada, deve
receber uma pintura eletrostatica em epo6xi na cor cinza claro notagdo munsell N 6.5.
As camadas de tinta e galvanizacao da caixa devem ter espessura média de pelicula
seca de 120pmm e nenhum ponto abaixo de 80pum. Identificada de forma legivel,
visivel e indelével e conter no minimo as informac6es como nome e marca comercial
do fabricante, tipo ou modelo de referéncia da caixa, data de fabricacdo (més/ano) e
a expressao “Uso Exclusivo da CELPE” nos compartimentos de medicédo e Chave de
Afericao.
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e) Quadro Geral de Baixa Tensao(QGBT):

As chapas de aco utilizadas devem ser livres de defeitos internos e externos,
apresentando superficies lisas, sem mossas, rachaduras e outras imperfei¢cdes, as
bordas devem ser boleadas e sem quinas. A caixa, depois de montada, deve
receber uma pintura eletrostatica em epo6xi na cor cinza claro notagdo munsell N 6.5.
As camadas de tinta e galvanizacao da caixa devem ter espessura média de pelicula
seca de 120pumm e nenhum ponto abaixo de 80pm.

f) Equipamentos de Média Tensao:

Havera chaves fusiveis unipolares na derivacdo da Rede (de fornecimento da
Distribuidora), com corrente nominal minima de 100A. No poste do Transformador
também havera chaves fusiveis Unipolares de 100A e Para-Raios de 6xido metélico
em involucro polimérico e devem possuir desligamento automatico, observando-se
as recomendac¢des da norma ABNT NBR 14039.

Para-Raios: Para-Raios tipo polimérico 15 kV — 10 kA

Chave Fusivel: Chave fusivel 15kV 100A - 10kA, Base C

Isoladores Pino: Isolador pino polimérico rocas de 25 mm — 15 kV

Isoladores Suspensao: Isolador de suspensao polimérico 15kV

Suporte: Suporte braco tipo “C” aco galvanizado

Pino (Isolador Pino): Pino galvanizado 294 x 16 mm, isolador 15 kV

Cabo de cobre: Cabo de cobre nu #35 mm?2 para aterramento dos para-raios, e
partes metalicas. Cabo #50 mmz2 para aterramento enterrado interligando as hastes.
E cabo #35 mm? para aterramento do Neutro

Conector Aterramento: Devem ser de @16 mm x 50/50 mm?

Cruzeta: Cruzeta de concreto tipo “T” de 1900 mm para fixacao Chaves Fusiveis.
Poste: Construido em concreto com vergalhfes em aco, 11 metros e resisténcia a
tracdo de 600 DAN, fabricado conforme NBR-8451.

2.2 EQUIVALENCIA TECNICA:

Serdo aceitos como equivalentes técnicos 0s equipamentos que,
comprovadamente, apresentarem as mesmas normas construtivas e caracteristicas
técnicas equivalentes, mesmo assim, isto ndo deve proibir ao contratante de facultar
a respeito da aceitacdo, ou néo, da equivaléncia apresentada.
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2.3 POSTE:

Verifica-se que a soma do momento aplicado a secdo do poste definido, € menos
do que o momento resistente da secdo do Poste 600/11, que é de 600daN,
conforme exige a condicdo de estabilidade.

2.4SUBESTACAO:

a) Ponto de Entrega (PDE):

O ponto de entrega da Rede em 13.8 kV sera a partir do poste a ser implantado
dentro do terreno, no limite com a via publica, cujo projeto e instalacdo € de
responsabilidade do proprietario.

b) Ramal de Entrada:

Sera feito em rede compacta Cabo Coberto XLPE Al 15kV 35,0mm2, que derivara
do PDE de um jogo chaves seccionadoras 100A com elos fusiveis, cuja instalacao e
dimensionamentos sao de responsabilidade da Celpe, até o PDE em uma estrutura
CE3-TR dentro do terreno particular no limite com a via publica.

c) Transformador de 75 kVA:
O transformador sera fornecido pelo TRE-PE, a CONTRATADA devera:

0 Realizar translado do transformador de um galpdo do TRE-PE localizado
na Av. Recife, 5583, Galpdo D, CEP 50.781-000 até a Rua Vereador
Silvino Cordeiro de Siqueira 585, Sao Cristévao, Serra Talhada-PE, onde
serd alocada a subestacdo, sendo a garantia da integridade do
equipamento de total responsabilidade da contratada;

o Devido a nao utilizacdo do Transformador desde sua compra, sera
necessario realizar inspecdo, ensaios elétricos pertinentes e caso
necessario a devida manutencdes preventivas e/ou corretivas do
equipamento, visando garantir as perfeitas condicdes de pleno
funcionamento dos transformadores pertencentes ao TRE/PE, devendo
incluir, por exemplo, a inspecao visual, testes preliminares (isolamento,
relacdo de transformacdo e resisténcia Ohmica), desmontagem do
equipamento, testes de resisténcia nas colunas, rebobinamento das
colunas, se necessario, testes de rigidez dielétrica e outros no Oleo
isolante, tratamento do 6leo isolante por processo termo vacuo, se
necessario, substituicdo de todas as vedacdes, tratamento do nucleo em
estufa controlada, montagem do equipamento, lixamento dos pontos de
oxidacdo, aplicacdo de 02 (duas) demé&os de anticorrosivo, pintura do
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equipamento com 02 (duas) demaos de esmalte sintético e realizacdo de
testes finais, devendo ainda apresentar as respectivas planilhas de
registro dos testes e servicos realizados, devidamente atestadas pelo
responsavel técnico;

o Os itens anteriores séo apenas orientativos, pois devem ser feitos todas as
intervencdes necessarias para a perfeita recuperacdo dos
transformadores, inclusive com a realizacdo de outros testes e/ou
substituicoes;

o Tais procedimentos tém por objetivo verificar as condi¢cdes técnicas e de
conservagcdo do mesmo, de forma a identificar a necessidade de
intervencdes a carater corretivo e demais providéncias que sejam cabiveis
para assegurar o perfeito funcionamento do transformador dentro de uma
garantia de 12 meses;

0 Realizar a instalacéo e fornecer os acessorios necessarios para sua
perfeita instalagao.

d) Disjuntor Baixa Tensao:
Contra curto-circuito e sobrecarga do transformador teremos um disjuntor
termomagnético de 125A e capacidade de ruptura minima de 10 KA.

2.5 MEDICAO:

Sera feita na baixa tensé@o a 3 elementos. O medidor sera instalado em caixa de
medicdo padrdo CELPE modelo "F4" uso externo e sera em chapa n° 18,
galvanizado por meio de imersdo a quente que ficard em mureta junto ao poste do
transformador conforme projeto. Para permitir leitura remota, sera previsto eletroduto
com diametro de 20mm, a partir da caixa de medicdo, com no maximo 5m de
distancia, para instalacéo de antena externa. Os condutores para ligacdo do medidor
serdo do tipo cabo de cobre isolado em HEPR 90°C, classe 2 (ou classe 5 com
terminal maci¢o) com bitola de 50mmz2, em nuimero de 03 para as fases e 01 para o
neutro, protegidos por eletroduto de Ferro Galvanizado de @60mm. Serd de
responsabilidade da CELPE o fornecimento do medidor de energia elétrica (Medidor
Ele Mult 3F 120/240V 30/200A THS 3 Elementos).
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2.6 RAMAL DE BAIXA TENSAO:

O Ramal de Baixa tenséao, do transformador ao disjuntor na caixa de medicao F4,
sera efetuado com 01 (um) cabo por fase de bitola 50 mm2 e 01 (um) cabo de 50
mm?2 para 0 neutro, todos com isolamento para 0,6/1kV em HEPR 90°C e
encordoamento classe 2 (ou encordoamento classe 5 com terminal maci¢o). Os
condutores serdo protegidos em eletroduto de ferro galvanizado de @60mm.

O Ramal de Baixa tensdo, do disjuntor na caixa de medicdo F4 até o QGBT, sera
efetuado com 01 (um) cabo por fase de bitola 50 mm2 e 01 (um) cabo de 50 mm?2
para o neutro, todos com isolamento para 0,6/1kV em HEPR 90°C e encordoamento
classe 5. Os condutores serdo protegidos em eletroduto rigido de @60mm da caixa
F4 até a primeira caixa em alvenaria no solo préximo ao poste da SE (a ser
implantada), segue até outra caixa de alvenaria no solo (existente) em eletroduto
PEAD de @60mm e desta sobe ao QGBT fixado no poste com eletroduto rigido de
@60mm.

2.7 ATERRAMENTO:

A funcdo da malha de terra é permitir que a protecdo atue com seguranca,
suportar descargas atmosféricas, proteger o individuo contra contatos com partes
metélicas energizadas acidentalmente e uniformizacdo do potencial no caso de uma
falta fase-terra. O aterramento ser4 composto de uma malha de terra em cabo de
cobre nu de #50mm?2 enterrado com a adicdo de 4 caixas de inspecdo de
aterramento tipo tubo de PVC com dimensdes @150x300mm com fundo falso britado
e no seu interior de cada hastes de aco cobreado de 2400 x 16 mm.

2.8 ATERRAMENTO PARA-RAIOS:
O aterramento dos para-raios sera feito através de cabo de cobre nu, bitola de
#35 mm2 e quatro (04) hastes de aco cobreado de 2400 x 16 mm.

2.9 ATERRAMENTO SUBESTAQAO:

O Aterramento do Neutro do Transformador sera feito por 01 (um) cabo de cobre
na de 35mm2. O Aterramento sera feito como recomenda a ABNT. Recomenda-se
gue a resisténcia de terra seja 10 Ohmes.
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GENERALIDADES

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

A CONTRATADA nao devera prevalecer-se de qualquer erro involuntério, ou
de qualquer omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas
responsabilidades.

A CONTRATADA devera satisfazer a todos os requisitos constantes dos
desenhos e das especificacoes.

No caso de erros e discrepancias, as especificacdes deverdo prevalecer
sobre os desenhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado e
discutido com a FISCALIZACAO.

As cotas que constam dos desenhos deverdo predominar, caso houver
discrepancia entre as escalas e as dimensdes, o engenheiro responsavel
devera efetuar todas as correcdes e interpretacdes que forem necessarias
para o término da obra de maneira satisfatoria.

A execucdo das instalacbes elétricas deverd ser feita por profissionais
devidamente qualificados ou capacitados e autorizados, exclusivamente com
materiais de primeira qualidade, examinados e aprovados pela
FISCALIZACAO, de modo que sejam garantidas as melhores condicdes
possiveis de utilizacdo, eficiéncia e durabilidade.

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, caber4& & CONTRATADA
providenciar a execugcdo de ensaios para medi¢do de resisténcia elétrica,
isolamento, condutibilidade, etc., da propria instalacdo ou dos materiais,
aparelhos e equipamentos nela utilizados.

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela qualidade e
desempenho das instalacbes elétricas por ela executadas, direta ou
indiretamente, bem como pelas eventuais alteracées de que venham a ser
exigidas pela FISCALIZACAO ou pela concessionaria, mesmo que, ditas
alteracdes se originem de erros e/ou vicios construtivos.

Na execucdo das instalacbes elétricas, toda e qualquer alteracdo do projeto
executivo, quando efetivamente necesséria, devera contar com expressa
autorizacdo da FISCALIZACAO, cabendo & CONTRATADA providenciar a
anotacao, em projeto, de todas as alteracdes efetuadas no decorrer da obra.
Todas as alteragdes que ocorrerem na obra com relagcdo ao projeto original
(as quais sO poderdo ter ocorrido apds consulta a FISCALIZACAO e
aprovacdo da CONTRATANTE) deverdo ser documentadas e registradas
graficamente para apresentacdo do cadastro final das instalagcbes que
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)

corresponde a atualizacdo dos desenhos (as built) a ser apresentado por
ocasiao do recebimento da obra.

As instalacdes elétricas somente seréo aceitas pela FISCALIZACAO quando
forem entregues em perfeitas condi¢cdes de funcionamento e uso.

TESTES DE ACEITACAO

a) Os testes de aceitacao, serao definidos como testes de inspecao, requeridos

para determinar quando o equipamento pode ser energizado para 0s testes
operacionais finais.

b) A aceitagdo final dependera das caracteristicas de desempenho determinado

pbr estes testes, além de operacionais para indicar que o equipamento
executara as funcbes para as quais foi projetada.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra, ou métodos e
materiais empregados na instalacdo do equipamento em referéncia, estejam
de acordo com as normas da ABNT e principalmente de acordo com:
Especificacdes de servicos elétricos do projeto

Instrugdes do fabricante

Exigéncias da proprietéaria/fiscalizacao

d) A CONTRATADA sera responsavel por todos os testes. Os testes deverdo ser

executados por conta da CONTRATADA e deverdo ser feitos somente por
pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

e) A CONTRATADA deverd fornecer todos o0s equipamentos de testes

f)

necessarios, e sera responsavel pela inspecdo desses equipamentos e
gualquer outro trabalho preliminar, na preparacdo para os testes de aceitacao.
Todos os testes deverdo ser planejados pela CONTRATADA e
testemunhadas pelo fiscal do contrato da CONTRATANTE. Nenhum teste
devera ser feito sem sua presenca.

g) A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de

acesso ou manuseio de equipamentos, antes do teste.

h) A CONTRATADA sera responsavel pelos componentes queimados durante

os testes, devendo entregar toda s as lampadas acesas, reatores e fusiveis
em perfeitas condi¢es de utilizagao.
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NORMAS APLICAVEIS:

NOR.DISTRIBU-ENGE-0023 REV-01 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo
Priméria de Distribuicdo Classe 15 KV

NBR 13570 — Instalacbes Elétricas em locais de afluéncia de publico — requisitos
especificos

NBR 14039 — Instalacbes Elétricas de Média Tenséo de 1,0 a 36,2 KV;

NBR 5410 — Instalacbes Elétricas de Baixa Tenséo;

NBR 5413 — lluminancia de interiores — Procedimento;

NBR 15688 — Rede de Distribuicdo Urbana e Rural de Energia Elétrica -
Padronizacao;

NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados;

NBR 62271 - Conjunto de manobras de Alta-Tensdo em involucro metélico para
tensdo de 1 a 52KV;

NBR 13534 - Requisitos especificos para instalacdo em estabelecimentos de
assisténcia da saude;

NR 10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

Resolucédo N° 414 — Condi¢cBes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;

NBR ISO 9001- Sistemas de Gestao da Qualidade.

Na auséncia de normas especificas da ABNT:

ANSI - American National Standard Institute, inclusive o National electric Safety
Code (NESC);

NEMA - National Electrical Manufacturers Association

NEC - National Electrical Code

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers

IEC - Internacional Electrotechnical Commission.

Recife, 27 de marco de 2019.

Atenciosamente,

ALBERTO ESTEVAO DE AZEVEDO FILHO
Engenheiro Eletricista - CREA: 31299-PE - RNP: 180933074-2

alberto.estevao@capibaribeengenharia.com.br
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TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE PERNAMBUCO - TRE/PE

(OBJETO: SUBESTA(;AO 75 KVA - TRE SERRA TALHADA
LOCAL: RUA VEREADOR SILVINO CORDEIRO DE SIQUEIRA 585, SAO CRISTOVAO, SERRA TALHADA-PE. X ) ’
EMPRESA: CAPIBARIBE ENGENHARIA LTDA. e Ca plbanbe -
DATA BASE: 15/05/2019 ENGEN HARTA TRE-PE
REFERENCIAS: SINAPI (MARCO 2019) e ORSE (MARCO 2019).
PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA — ANO 2019 — DESONERADO
~ - CUSTO
ITEM | REFERENCIA DESCRICAO UNID | QUANT UNITARIO TOTAL
1. SERVICOS INICIAIS 1.986,84
1.1 | Tab.- CREA/PE |ART de execucéo und 1,00 226,50 226,50
1.2 |SINAPI 74209/001|Placa de obra em chapa de ago galvanizado m2 3,00 314,52 943,56
1.3 | COMPOSICAO 1 [Mobilizagéo und 1,00 816,78 816,78
2. ADMINISTRACAO DA OBRA 2.029,56
21 | COMPOSICAO 2 Administracéo Logal da Obra,lincluindo encarregado de obra, engenheiro eletricista, custo com % 100,00 202956 2.02956
estada e combustivel para veiculo.
3. MOVIMENTO DE TERRA / DEMOLIGOES / REMOGCOES 832,97
3.1 SINAPI 93358 |Escavagdo manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30 m. m3 9,31 55,70 518,57
3.2 SINAPI 96995 |Reaterro manual apiloado com soquete. m3 9,31 33,77 314,40
4. SERVICOS CIVIS 5.858,25
Guindauto hidraulico, capacidade maxima de carga 6200 kg, momento méaximo de carga 11,7 t/m,
4.1 SINAPI 5930 alcance méximo horizontal 9,70 m, inclusive caminhdo toco PBT 16.000 kg, poténcia de 189 CV h 32,00 4029 1.289,28
SINAPI INSUMOS | - . " .
4.2 4221 Oleo diesel combustivel comum (deslocamento do guindaste) | 436,00 3,68| 1.604,48
4.4 SINAPI 72961 |Regularizagéo e compactacgao de subleito ate 20 cm de espessura (area da SE) m2 16,00 1,35 21,60
45 SINAP| 96624 Lastro com m,aterial granular, aplicado em pisos ou radiers, espessura de *10 cm*. (camada m2 16,00 91,30 1.460.80
drenante na area da SE)
4.6 Mureta para sustentagdo do quadro de medi¢&o inclusive laje impermeabilizada (1,50X1,50m)
4.6.1 | SINAPI95952 |[Execucdo de estruturas de concreto armado convencional Fck=25Mpa m3 0,44 1.358,53 590,96
4.6.2 | SINAPI 89168 |Alvenaria de vedagédo de blocos vazados de ceramica de 9x19x19cm (espessura 9cm) m2 2,25 56,31 126,70
463| SINAPIS7878 Chapisco aplicado gm alvenarias e estruturas de concreto internas, com colher de pedreiro. m2 4,50 2.86 12,87
Argamassa trago 1:3 com preparo manual.
Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com
4.6.4 | SINAPI 85529 [betoneira 400I, aplicada manualmente em faces internas de paredes, espessura de 20mm, com m2 4,50 25,49 114,71
execucao de taliscas.
4.6.5| SINAPI 95305 (Textura acrilica, aplicagdo manual em parede, uma demé&o. m2 4,50 10,94 49,23
4.6.6 [SINAPI 73968/001(Manta impermeabilizante a base de asfalto - fornecimento e instalagéo m2 0,75 46,22 34,67
4.7 Isolagdo da SE com corrente
4.7.1 | ORSE 02489 [Corrente de aco galvanizado 3/16" m 16,00 9,34 149,44
4.7.2 | SINAPI 92335 [Tubo de ago galvanizado com costura, classe média, dn 50 (2") (Fabricagdo dos montantes) m 8,00 50,44 403,52
5. SUBESTACAO AEREA 75KVA 18.208,94
RECUPERAQAO DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIQAQ DE 75KVA TRIFASICO 60HZ
CLASSE 15KV IMERSO EM OLEO MINERAL RECUPERA(;AO, (ENSAIOS DO OLEO ISOI:ANTE,
51 COMPOSIQAO 3 [ENSAIO DE TTR, ENSAIO DE ISQLA(;OES, FILTRAGEM DO OLEO ISOLANTE, REMOCAO DE und 1,00 3.424,58| 3.424,58
FERRUGEM, PINTURA E EMISSAO DO LAUDO) DE UM TRANSFORMADOR E SUA
INSTALA(;AO, INCLUSIVE TRANSPORTE.
5.2 ORSE 02942 |Poste de concreto duplo T (DT) 11/600 und 1,00 815,13 815,13
53 ORSE 04025 |Cruzeta em concreto armado, tipo "t", 1900mm und 1,00 128,00 128,00
5.4 ORSE 04831 |Mé&o-de-obra para implantagdo de poste menor ou igual 600 kgf und 1,00 242,24 242,24
55 SINAPI 73624 |Suporte em ago galvanizado para transformador 75 Kva em poste de concreto duplo t 600/11. und 2,00 71,18 142,36
5.6 ORSE 02990 |M&o-de-obra para implantacéo de transformador trifasico de 15 a 112,5kva und 1,00 449,81 449,81
5.7 ORSE 09915 |Fornecimento e instalagdo de para-raio de distribuigdo polimérico 12kv-10ka und 3,00 219,86 659,58
5.8 |SINAPI 73781/002(Isolador de pino cilindrico classe 15kv. und 3,00 25,65 76,95
5.9 |SINAPI 73781/003|Isolador de suspenséo (disco) cavilha classe 15kv - 6". Fornecimento e instalagéo. und 3,00 79,00 237,00
Fornecimento e instalacéo de Bucha de passagem interna/interna, em porcelana, classe 15 kV,
510 ORSE 07379 corrente 200A (NBI 95 kV), incluso suporte p/bucha und 3.00 810,401 2.431,20
5.11 [SINAPI 73767/005|Alca pré-formada serv de ago recob c/alum nu encapado 25mm2 (bitola) und 4,00 3,79 15,16
5.12 ORSE 02858 / Fornecimento e instalacéo de chave fusivel 15kv - 100a, ruptura assim. 10 ka und 3,00 238,00 714,00
ORSE 02991
5.13 ORSE 04135 |Gancho suspensé&o com olhal, fornecimento und 3,00 9,24 27,72
5.14 ORSE 03332 |Fornecimento de porca olhal em ago carbono 16 mm und 3,00 8,70 26,10
5.15 ORSE 04136 |Manilha sapatilha preformada, fornecimento und 4,00 15,10 60,40
5.16 ORSE 04137 |Fornecimento de sapatilha p/ cabo de ago até 9,5mm und 1,00 1,99 1,99
5.17 ORSE 02964 |Fornecimento de conector cunha und 3,00 26,69 80,07
5.18 | COMPOSICAO 4 [Brago anti-balango CE-3 TR und 1,00 267,17 267,17
5.19 ORSE 03188 C(ﬁ:jicri]rtgrc’ises medicéo indireta para transformadores de até 112 kv, dim. 1,50x0,70x0,25m, exceto und 1,00 161011| 1.61011
5.20 ORSEllle?;JMOS Barramento neutro e terra para quadro de distribuicéo und 1,00 159,30 159,30
521 | ORSE 08350 |Cabo de cobre isolado HEPR (XLPE), rigido, 50mm?, 1kv /90° C m 60,00 32,78 1.966,80
5.22 ORSE 07892  |Eletroduto em ferro galvanizado pesado sem costura 2" x 3m und 4,00 145,50 582,00
5.23 SINAPI 92345 |(Luva, em ferro galvanizado, dn 50 (2"), conexdo rosqueada und 10,00 36,21 362,10
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5.24 | SINAPI 97434 |Curva 90 graus, em ago, conexdo ranhurada, dn 50 (2") und 4,00 57,39 229,56
5.25 ORSE 08453 |Cabecote de aluminio de 2" und 1,00 11,63 11,63
5.96 SINAP] 91872 Eolrer:crs(z:?;fn?c?:i?nrs?zlcaéq\;cii pvc, dn 32 mm (1"), para circuitos terminais, instalado em parede - m 8,00 10.35 82.80
5.27 SINAPI 95734 |Luva para eletroduto, pvc, soldavel, dn 32 mm (1), aparente, fornecimento e instalagdo. und 2,00 4,99 9,98
Curva 90 graus para eletroduto, pvc, roscavel, dn 32 mm (1"), para circuitos terminais -
5.28 | SINAPI 91893 |[fornecimento e instalagéo und 1,00 9,48 9,48
5.29 SINAPI 83402 |Fita tipo bandit para fixagdo de eletroduto em poste und 4,00 47,98 191,92
5.30 | SINAPI 72263 |Terminal ou conector de presséo - para cabo 50mmz2 - fornecimento e instalagdo (split-bolt) und 10,00 18,77 187,70
5.31 | SINAPI 96973 |Cordoalha de cobre nu 35 mm2, ndo enterrada - fornecimento e instalag&o. m 30,00 32,14 964,20
5.32 | SINAPI 96974 |Cordoalha de cobre nu 50 mm2, ndo enterrada - fornecimento e instalag&o. m 40,00 40,76 1.630,40
5.33 | SINAPI 96985 |Haste de aterramento 5/8 para SPDA - fornecimento e instalag&o. und 4,00 54,02 216,08
5.35 SINAPI 98111 (Caixa de inspecéo para aterramento, circular, em polietileno, diametro interno = 0,3 m. und 4,00 22,21 88,84
5.36 Miscelaneas
5.36.1| ORSE 03271 |Fornecimento de arruela galvanizada, quadrada, 18 x 38 mm und 20,00 0,73 14,60
5.36.2| ORSE 04027 |Parafuso cabega quadrada 16 x 150mm - Fornecimento und 10,00 5,50 55,00
5.36.3] ORSE 04130 |Porca quadrada rosca DN 16 mm, fornecimento und 10,00 1,41 14,10
6. INTERLIGAGAO COM A REDE ANTIGA 2.365,21
e A m o0 | ma| 1o
6.2 ORSE 08350 (Cabo de cobre isolado HEPR (XLPE), rigido, 50mm2, 1kv /90° C m 40,00 32,78 1.311,20
6.3 SINAPI 97892 c(i:i?riéisegéirirr?tcoisamig:tré)(fg;g,tggg,lélarrr{. em alvenaria com blocos de concreto, fundo com brita, und 2,00 254,44 508,88
6.4 SINAPI 6171 |Tampa de concreto armado 60x60x5cm para caixa und 2,00 22,01 44,02
6.5 ORSE 00666 |Caixa de passagem 30x30cm, em chapa de ago galvanizado p/eletrica und 1,00 55,00 55,00
6.6 [SINAPI 74130/006|Disjuntor termomagnetico tripolar padréo nema (americano) 125A und 1,00 324,43 324,43
7. SERVICOS FINAIS 1.207,52
7.1 ORSE 02450 |Limpeza geral m2 30,00 1,70 51,00
7.2 SINAPI 72897 |Carga manual de entulho e caminh&o basculante m3 5,00 19,87 99,35
7.3 ORSE 10033 |Retirada de entulho da obra utilizando caixa coletora capacidade 5 m3 m3 5,00 46,00 230,00
7.4 | COMPOSIGAO 5 [Desmobilizagdo und 1,00 816,78 816,78
75 ORSE 10838 |As Built m2 19,60 0,53 10,39
SUBTOTAL= R$32.489,28
Valor Total: R$ 41.251,64 (Quarenta e um mil, duzentos e cinquenta e um mil e sessenta e quatro centavos) B.D.l. (26,97%)= R$8.762,36
TOTAL= R$41.251,64
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Composigdes

Composicao Analitica dos Custos Unitarios - Composicéo 1

SUBESTAGAO 75 KVA - TRE SERRA TALHADA

REFERENCIA [COMPOSIGCAO PROPRIA
ITEM DESCRIGCAO
1 SERVICOS INICIAIS
SUBITEM DESCRIGCAO UNID.
1.3 Mobilizagcdo und
COMPONENTES
REFERENCIA DESCRICAO CONSUMOS UNID. CUSTO UNITARIO CUSTO TOTAL
SINAPI 88247 |Auxiliar de eletricista 18 h 13,55 243,90
Caminhonete cabine simples com
SINAPI 92140 |motor 1.6 flex, cambio manual, 9 h 2,32 20,88
poténcia 101/104 cv, 2 portas
SINAPI 4221 |Oleo diesel combustivel comum 150 1 3,68 552,00
CUSTO UNITARIO 816,78
Composicao Analitica dos Custos Unitarios - Composicéo 2
SUBESTAGAO 75 KVA - TRE SERRA TALHADA
REFERENCIA [COMPOSIGCAO PROPRIA
ITEM DESCRIGAO
2 ADMINISTRACAO DA OBRA
SUBITEM DESCRIGCAO UNID.
21 Administracao Local da Obra, incluindo encarregado de obra, engenheiro eletricista, custo com %
) estada e combustivel para veiculo.
COMPONENTES
REFERENCIA DESCRIGCAO CONSUMOS UNID. CUSTO UNITARIO CUSTO TOTAL
ENCARREGADO GERAL DE -
0,2 MES 5.810,88 1.162,18
SINAPI 93572 |OBRAS
SINAPI 34783 |[ENGENHEIRO ELETRICISTA 3,2 H 79,33 253,86
CcOTACAO |COMBUSTIVEL — GASOLINA 60,92 LITROS 4,49 273,53
CUSTOS COM ESTADA
> 3,2 DIA 100,00 320,00
coTAGAO |( DIARIA)
CUSTO COM TELEFONE R
0,2 MES 100,00 20,00
cOTACAO |CELULAR
CUSTO UNITARIO 2.029,56
Composicao Analitica dos Custos Unitarios - Composicéo 3
SUBESTAGAO 75 KVA - TRE SERRA TALHADA
REFERENCIA [COMPOSIGCAO PROPRIA
ITEM DESCRIGCAO
5 SUBESTACAO AEREA 75KVA
SUBITEM DESCRIGAO UNID.
RECUPERACAO DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO DE 75KVA TRIFASICO 60HZ
CLASSE 15KV IMERSO EM OLEO MINERAL RECUPERACAO (ENSAIOS DO OLEO
5.1 ISOLANTE, ENSAIO DE TTR, ENSAIO DE ISOLACOES, FILTRAGEM DO OLEO ISOLANTE,| UND
REMOCAO DE FERRUGEM, PINTURA E EMISSAO DO LAUDO) DE UM TRANSFORMADOR
E SUA INSTALACAO, INCLUSIVE TRANSPORTE.
COMPONENTES
REFERENCIA DESCRIGCAO CONSUMOS UNID. CUSTO UNITARIO CUSTO TOTAL
SINAPI 88264 |Eletricista com encargos complementares 2 h 17,43 34,86
SINAPI 88316 |Servente com encargos complementares 2 h 14,08 28,16
TRANSFORMADOR TRIFASICO DE
DISTRIBUICAO, POTENCIA DE 75
SINAPI 7611 [KVA, TENSAO NOMINAL DE 15 KV, 0,5 und 6693 3.346,50
TENSAO SECUNDARIA DE 220/127V,
EM OLEO ISOLANTE TIPO MINERAL
TRANSPORTE COMERCIAL COM
SINAPI 72840 |CAMINHAO CARROCERIA 9 T, 23,9057 TXKM 0,63 15,06
RODOVIA PAVIMENTADA
CUSTO UNITARIO 3.424,58
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Composigdes

Composicédo Analitica dos Custos Unitarios - Composicéo 4

SUBESTAGAO 75 KVA - TRE SERRA TALHADA

REFERENCIA [COMPOSIGCAO PROPRIA
ITEM DESCRIGCAO
5 SUBESTACAO AEREA 75KVA
SUBITEM DESCRI(;AO UNID.
5,18 BRACO ANTI-BALANCO CE-3 TR UND
COMPONENTES
REFERENCIA DESCRICAO CONSUMOS UNID. CUSTO UNITARIO CUSTO TOTAL
ORSE 03855 |Braco suporte tipo C, ref. BSC-04 1 und 248,58 248,58
SINAPI 88247 |Auxiliar de eletricista 0,6 h 13,55 8,13
Eletricista com Encargos 06 h
SINAPI 88264 |Complementares ’ 17,43 10,46
CUSTO UNITARIO 267,17
Composicéao Analitica dos Custos Unitarios - Composicéo 5
SUBESTACAO 75 KVA - TRE SERRA TALHADA
|
REFERENCIA [COMPOSIGCAO PROPRIA
ITEM DESCRIGAO
7 SERVICOS FINAIS
SUBITEM DESCRI(;AO UNID.
7.4 Desmobilizagao und
COMPONENTES
REFERENCIA DESCRICAO CONSUMOS UNID. CUSTO UNITARIO CUSTO TOTAL
SINAPI 88247 |Auxiliar de eletricista 18 h 13,55 243,90
Caminhonete cabine simples com
SINAPI 92140 |motor 1.6 flex, cambio manual, 9 h 2,32 20,88
poténcia 101/104 cv, 2 portas
SINAPI 4421 [Oleo diesel combustivel comum 150 1 3,68 552,00
CUSTO UNITARIO 816,78
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TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE PERNAMBUCO

OBRA: EXECUCAO DA SUBESTAGAO AEREA — SERRA TALHADA
RUA VEREADOR SILVINO CORDEIRO DE SIQUEIRA 585, SAO CRISTOVAO, SERRA

LOCAL: TALHADA-PE.

PLANILHA DE REFERENCIA DE COMPOSIGAO DO BDI
Preencher somente os campos em amarelo

Detalhamento de BDI - Bonificagcdo e Despesas Indiretas

Certame:

Licitante:

(1+Adm.Central+Riscos+Seguro+Garantia) X (1+DespFin) x (1+Lucr

BDI = { -1

1 - [Tributos + [(1-Material) x ISS]

CUSTO DIRETO

%

Valor Percentual de Materiais 0,00 0,00000
Valor Percentual de Mao-de-obra 100,00 1,00000
Em atendimento a
BDI - Percentuais: recomendacao d_o Tribunal
AdmCentral 3,00 0,03000 de Contas da Unido, deve-se
. . seguir a legislacdo do
DgspFlnancelras 0,59 0,00590 municipio no qual serad
Riscos 0,97 0,00970 executada a obra.
Lucro 6,16 0,06160
Tributos Federais: 3,65 0,03650
PIS 0,65 0,00650
COFINS 3,00 0,03000
Demais tributos:
ISS 5,00 0,05000
Seguro + Garantia 0,80 0,00800
BDI Calculado 22,47000
Acréscimo de 4.5 % (desoneracédo da folha de 4,50000

pagamento) - Lei 13.161 de 31 de agosto de 2015

BDI Total

26,97

Detalhamento da rubrica "Despesas Financeiras":

Descricdo Percentual

Custo de Oportunidade pelo financiamento da obra 0,59
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